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Величины выбросов радиоактивных аэрозолей 

20 – 50 Бк/с 



Источники радиоактивных  

аэрозолей 



Новый безопасный Конфайнмент (НБК) 

Разрушенный реактор 

Назначение  и конструкция  Арки НБК 
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Строительство  
НБК 





Строительство НБК 





Этап ввода в эксплуатацию НБК 

Этапы «жизни» НБК 
 
1. проектирование и 
     строительство 
2. ввод НБК 
    в эксплуатацию 
3. эксплуатация НБК 
    (100 лет) 
4. демонтаж НБК 
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Этап ввода в  
эксплуатацию НБК 



Этап ввода в эксплуатацию НБК  
Проблема герметизации зазоров между стенами НБК и существующими 

конструкциями после надвижки НБК 

 Навесные панели – вид со стороны Восточной стены и продольный разрез 

Мембрана, герметизирующая зазоры 



Этап эксплуатации НБК 

X Протечка L1 

Leak L2 

ОУ 

V 

Ветряной 

профиль 
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Система вентиляции Арки и основного объема НБК  

Назначение системы вентиляции 

      Поддержание влажности в 

кольцевом пространстве Арки не 
более 40 % 

 

 
Климатические условия 

1. Изменения температуры  
              -22  -  +31 С 
2.   Изменения влажности 
                 0  -  100 % 
3.   Влияние ветра 
                0   -  25 м/с 



Геометрия и расчетная сетка модели Арки НБК 



Проверка 
работоспособности 

проекта системы 
вентиляции Арки НБК 



   

   

   

   

   

Проверка работоспособности проекта системы вентиляции Арки НБК 



Относительная влажность в основном объеме НБК 



Температур-
ное состояния 

НБК и ОУ 



Распределение относительной влажности  
на поверхностях строений ОУ 



Линии тока в кольцевом пространстве  Арки НБК 



Модель ОУ 

Состояние разработки усовершенствованной модели 
термогазодинамического и радиационного состояния 

Объекта Укрытие и НБК 



Совместная модель ОУ и НБК 

  

а)                                                             b) 

 

  

с)                                                             d) 



Распределение давлений при внешнем обтекании ОУ   
Важные свойства моделей 



Важные свойства моделей 

Переменный по направлению и высоте ветер 



Распределение давлений при внешнем обтекании ОУ и НБК  
Важные свойства моделей 



Важные свойства моделей 

Учет выхода РА через трубу и байпас 



Важные свойства моделей 

Щели (протечки) между стенами НБК и строениями (инфо НОВАРКА)  



Важные свойства моделей 

Щели (протечки) и панели между стенами НБК и строениями (модель 

НБК и ОУ)  



Важные свойства моделей 

Нестационарность моделей ОУ и НБК  
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Важные свойства моделей 

Моделирование измерений планшетами и АУ 



МЕТОДОЛОГИЯ Верификация модели ОУ 

SO model SO+NSC model SO model SO+NSC model 



Верификация модели Объекта Укрытие 



Верификация модели Объекта Укрытие 



Верификация модели Объекта Укрытие 



Верификация модели Объекта Укрытие 

Нестационарность модели ОУ   

Источник, стр. 35:  

Документ по безопасности в рамках 

концепции проекта ПК-1 НБК. Глава 3: 

исходные данные для проектирования ПК-1 

НБК.// ГУП.- План осуществления 

мероприятий новый безопасный 

конфаймент контракт на проектирование, 

строительство и ввод в эксплуатацию 

№SIP08-1-001.- SIP-N-LI-22-A500_-CDS-001-

01.- 2008г.- С. 238. 



МЕТОДОЛОГИЯ Применение модели ОУ и НБК 

SO model SO+NSC model SO model SO+NSC model 



Сценарии радиационных выбросов из  Объекта Укрытие и НБК,  

      Сразу после надвижки НБК на ОУ  (ввод в эксплуатацию) 

 1. Полностью открытые панели и щели при разных 

направлениях и силе ветра 

 2. Разные комбинации открытых панелей (щели не 

закрыты) при разных направлениях и силе ветра 

 3. Полностью открытые щели (панели  закрыты) при 

разных направлениях и силе ветра 

 4. Разные комбинации открытых щелей при закрытых 

панелях при разных направлениях и силе ветра 

5. Изменение теплового режима ОУ и НБК после надвижки 

НБК в заданное по температуре время года при разных 

направлениях, силе ветра и степени герметизации НБК 
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Сценарии радиационных выбросов из  Объекта Укрытие и НБК, 

предварительные результаты применения моделей 

 6. Изменение влажностного режима ОУ и НБК при 

надвижке в заданное по влажности и температуре время 

года при разных направлениях, силе ветра и степени 

герметизации НБК 

Длительнаяэксплуатации НБК и ОУ: 

7. Изменение теплового режима ОУ и НБК в течение ряда 

лет при реальных климатических условиях 

8.  Из-за падения тяжелого объекта или обрушения 

нестабильной строительной конструкции; 

9.  При длительном  испарении влаги в ректоре и смежных 

помещения ОУ; 

10.  Из-за неблагоприятных погодных условий; 

11. При отказе системы вентиляции НБК или еe 

отключении. 

12. Открытая вытяжная труба ? 



Сценарии радиационных выбросов из  Объекта Укрытие и НБК, 

предварительные результаты применения моделей 

    Сразу после надвижки НБК на ОУ  (ввод в эксплуатацию) 

 1. Полностью открытые панели и щели при разных (запад, 

восток, юг) направлениях ветра силой 4 м/с  

 

3. Полностью открытые щели (панели  закрыты) при 

разных (запад, восток) направлениях ветра силой 4 м/с  
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Предварительные результаты применения моделей 

Сценарии 1,3 Полностью открытые панели и/или щели при разных 

направлениях ветра силой 4 м/с, зима, -10 С 

Щели Панели

Направление и 

сила

ветра

Запад-

ные 

щели

Восточ-

ные щели        

и панели

Запад-  

ные щели

Восточ-   

ные щели            

и панели

1 закрыто закрыто 0, м/с -4,7 0,075 -7,2 -8,5 0 0

2 закрыто закрыто запад, 4 м/с 26,2 0,1 -100,6 84,7 0 7,2

3 открыто закрыто запад, 4 м/с 20,4 0,12 -4006 3990 0 12

4 закрыто закрыто восток, 4 м/с 18,1 0,09 24,2 -39,9 10,1 0

5 открыто закрыто восток, 4 м/с 20,9 0,39 2399 -2415 12,1 0

6 открыто открыто запад, 4 м/с -19,4 0,41 -5095 5080 0 12,12

7 открыто открыто восток, 4 м/с 33,4 0,26 3005 -3021 13 2,7

Расход РА, Бк/с

В
ар

и
ан

т

Изменяемые параметы Давление 

в 

основном 

объеме, 

Па

Скорость

 у крыши, 

м/с

Расход воздуха и 

РА, кг/с
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1.  Анализ последствий отказов инженерных систем 
 
2.  Анализ энергоэффективности НБК 

 
3.  Анализ пожарной безопасности Арки НБК, огнестойкость  
     строительных конструкций 
 
4. Анализ таяния льда на металлических конструкциях, образование 

радиоактивного конденсата  
 

5. РАБОТА  МОДЕЛИ  В  СОСТАВЕ  СИСТЕМЫ  МОНИТОРИНГА  НБК 

Дальнейшие работы в области анализа безопасности НБК и ОУ  

ЧАЭС  +  ИТТФ + ИПБ АЭС + GRS 



Thank you for attention 
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