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Корректировка проточных частей 

с целью совершенствования 

структуры потоков 

Відзнака “За наукові досягнення” 

Міністерства освіти України  
 

Нагорода за найкращу наукову розробку  

Міжнародної  виставки  «Вода – 98» 
 

Відзнака “Почесний енергетик” 

Академії енергетики України 



Визуальная диагностика структуры потока 

с целью снижения сопротивлений 

Колено 

 = 1,2  

Z1 

Z2 

Zi – диссипативные зоны (зоны потерь напора) 

 – сопротивление проточной части 

 = 0,23 
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Корректировка геометрии проточных частей 

на основе совершенствования структуры потока 

FS – поворот 

  =  0,05 

Моделирующее устройство 
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Реконструкция воздушного тракта  

котла КВГМ-58 

Цель:           увеличение мощности котла 

 

Причина –    ограничение мощности котла 
из-за  недостатка воздуха для горения 

 

Тех задание: снижение сопротивлений    
воздушного тракта для увеличения подачи воздуха 

вентилятором ВДН-15 без его замены 
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Итоги реконструкции воздушного тракта  

котла КВГМ-58 №3 г. Ильичевск 



Визуальная диагностика структуры потока 

во входном патрубке ВДН-15 

ВХОДНОЙ ПАТРУБОК ВИЗУАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА 
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Монтаж вставки-лекала 

ПРИВЯЗКА ВСТАВКИ-ЛЕКАЛА МОНТАЖ ВСТАВКИ 
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Установка горелок нового типа СНГ-30 

Горелка СНГ-30 г.Киев 

- Снижение расхода газа на 2,3%; 

 

- Снижение затрат энергии 

      дутьевого вентилятора ; 

 

- Увеличение диапазона 

регулирования 



Наименование Размер До реконструкции Увеличение 

оборотов 

электродвигателя 

Корректировка 

Аэродинамики 

(снижение сопротивлений) 

Ограничения 

мощности 

   

КПДmax 

  

Rmin (Nэл min) 

Максимальная           NТ      

мощность котла         QT 

МВт 

Гкал 

40 
34,5 

58 
50 

40 
34,5 

58 
50 

Подача вентилятора     Q 103 м3/ч 45 65 45 65 

Число оборотов             n мин-1  980 1480 980 980 

КПД вент % 0,825 0,825 0,47 0,79 

Затраты                        NЭЛ 

энергии вентилятора 

кВт 55 180 39 68 

Удельные Затраты     kN 
Вт/м3 1,2 2,77 0,87 1.05 

Увеличение тепловой мощности котла КВГМ-50Гкал (58МВт)  

при  разных вариантах увеличения подачи вентилятора ВДН-15 
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Варианты увеличения подачи  

дутьевого вентилятора ВДН-15 

+ΔQ 

1 вариант – увеличение оборотов 

электродвигателя 
2 вариант – снижение аэродинамических 

сопротивлений сети 



Новая концепция проектирования 

Q  Р / R 
Сегодня производительность Q  увеличивают за 

счет увеличения начального давления Р в системе  

 

Мы увеличиваем производительность Q уменьшая 

сопротивления R в системе  

 

Для выявления сопротивлений используется 

визуальная диагностика структуры потоков 

Flow Structure visualization  



Выполненные проекты 

1997 - ТЭС «Bruch» (США) Повышение мощности газовой турбины  

            ГТ-25 «Westinghouse» 
  

2003 – «H. Cegielski-Poznan »  (Польша), Снижение шума при работе   

            высоконапорного центробежного компрессора 
  

2005 – Насосная станция №24 г.Одесса , Увеличение подачи насосов 
  

2006 – г. Ильчевск Увеличение мощности котлов №3 и №4 КВГМ–50  
  

2011 – 2013 ДТЕК, Криворожская ТЕС - Повышение эффективности     

            системы очистки дымовых газов от твердых частиц  

            энергоблоков №2; №4. 
  

2012 – 2014 Молдавская ГРЭС Увеличение мощности газовой турбины  

             энергоблоков ПГУ-250 №11, №12 
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УЛУЧШЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

ПЫЛЕУГОЛЬНЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ 300 МВт 

КОНФИГУРАЦИЯ И ПЛАН ТЯГОВОГО ТРАКТА ОТ КОТЛА ДО ЭЛЕКТРОФИЛЬТРОВ 
ПЫЛЕУГОЛЬНЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ 300 МВт 
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ВИЗУАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА СТРУКТУРЫ ПОТОКОВ 
ВО ВХОДНЫХ УЧАСТКАХ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРОВ 



ЗОНЫ МАКСИМАЛЬНЫХ СКОРОСТЕЙ ВО ВХОДНЫХ УЧАСТКАХ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРОВ 
ПЫЛЕУГОЛЬНЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ 300 МВт 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНФИГУРАЦИИ  ВХОДНЫХ УЧАСТКОВ ЭЛЕКТРОФИЛЬТРОВ 
НА ОСНОВЕ ВИЗУАЛЬНОЙ ДИАГНОСТИКИ СТРУКТУРЫ ПОТОКОВ 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 

ОДЕССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Одесская государственная академия строительства и архитектуры 

д.т.н. проф. АРСИРИЙ Василий Анатольевич 

к.т.н. доц.    БУТЕНКО Александр Григорьевич 
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Рн = +Рм – (-Рв) Рс = Рвх + Рс + Рг 

Заводские характеристики ВДН-25                 

Аналитические характеристики сети 

+ΔQ 

- ΔN 



УЛУЧШЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  
ПЫЛЕУГОЛЬНЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ 300 МВт 
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